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GEOLOGO SINDACO SEGRETARIO

scala 1:5.000
1

PIANO DI GOVERNO DEL TERRITORIO
Studio della componente geologica,idrogeologica e sismica

adozione
approvazione

LIVELLO FONDAMENTALE DELLA PIANURA: superficie pianeggiante formata da depositi fluviali appartenenti alle ultime fasi della glaciazione wurmiana (tardo
pleistocene), che occupa circa 37% del territorio con quote massime prossime ai 65 m s.l.m. presenti nelle località più meridionali del territorio, Cascina Barattiera e
Cascinette, e i 60 m s.l.m. delle aree prossime alla scarpata principale di erosione del fiume Adda che borda la piana lungo un allineamento di circa 4,5 km esteso
dalla Cascina Santa Maria al castello Pallavicino Serbelloni lungo una direttrice da SE verso NW di circa 2 Km, proseguendo con varie irregolarità in parte artificiali in
direzione ovest fino alla Cascina Grande, dove l’incisione del terrazzo è generata dal recapito delle acque del colatore Muzza nella piana olocenica dell’Adda.
L’acclività della superficie è generalmente compresa tra il 1,5‰ e il 7,2‰ con direzioni prevalenti da S e SW verso N e NE, ad eccezione delle aree a SW di via San
Bernardino, tra via Marcucci e via della Costituzione, nell’area di parco Alpini e in genere nelle aree prossime alla scarpata principale dove sono presenti brevi
scarpate di 1-3 metri di altezza, talvolta sostenute da muri di sostegno, e l’acclività presenta a tratti valori tra il 2% e il 5 %. Il limite settentrionale della piana è formato
da un ciglio di scarpata quasi sempre netto, che declina verso le alluvioni oloceniche antiche e recenti dell’Adda.
Nel 2010 sono state osservate piccoli franamenti della scarpata nel tratto tra la vecchia discarica di rifiuti urbani e la Cascina Santa Maria a est dell’abitato, che nei
rilievi dell’autunno 2021 sono apparsi assenti risultando l’area coperta uniformemente da un bosco.

AREE RIBASSATE DEL LIVELLO FONDAMENTALE: sono distinte alcune superfici di modesta estensione (circa 0,2 km² complessivi) formate
dall'erosione dell’antico sistema di drenaggio superficiale ora percorso dal colatore Muzza, e di quello più modesto che si osserva presso la
cascina Melù, probabilmente responsabile delle aree ribassate di via San Bernardino e via Meucci, in tempi storici sicuramente soggette ad
attività di escavazione o a modellamenti per esigenze agricole.

ALLUVIONI OLOCENICHE RECENTI: superfici pianeggianti estese per circa il 41 % del totale del territorio che si estendono ad est dell’unità
precedente, tra l’Adda Morta e il confine settentrionale del territorio comunale a nord del colatore Muzza. Le superfici a nord della Muzza
presentano quote comprese tra 46 e 50 m s.l.m., e sono contrassegnate da un’area circolare più elevata presente poco a nord est della Cascina
Vinzaschina dalla quale i terreni degradano in direzione nord, est e sud est con acclività rispettivamente di circa il 3‰ , il 2 ‰ e il 14 ‰ tra la
cascina Bosco Griffini e la foce del colatore Muzza. La morfologia a sud del colatore Muzza è riferita nel paragrafo relativo alle alluvioni oloceniche
antiche. La ricostruzione dell’evoluzione dell’alveo mediante la cartografia storica mostra che gran parte della superficie è di recentissima
formazione, e solo un poco più antichi sono i depositi delle aree intorno alle cascine Vinzaschina, Bosco Griffini e Gerra poiché una chiara traccia
di paleoalveo presente ad ovest della statale 591, in territorio di Bertonico, segnala il coinvolgimento di tali superfici in dinamiche recenti.

ALLUVIONI OLOCENICHE ANTICHE: superfici pianeggianti estese per circa il 18 % del totale del territorio, sviluppate ai piedi della scarpata
principale e debolmente rilevate rispetto alla restante piana olocenica. L’area dall’abitato al colatore Muzza mostra un’acclività relativamente
regolare da WSW verso ENE con valori compresi tra il 2 ‰ ed il 5 ‰ e quote tra i 54 e 50 m s.l.m. Questo terrazzo termina circa in corrispondenza
della SS 591, ad est della quale i terreni mostrano acclività prevalenti in direzione SE parallelamente al corso del fiume Adda con valori compresi
tra l’1,0‰ e il 3,5 ‰, e in parte verso la lunga depressione dell’Adda Morta e l’alveo attivo del fiume Adda.

AREE OCCUPATE DALLE ACQUE CON PIENA ORDINARIA: sono individuate in carta con superficie non retinata le aree che si ritiene siano
allagate durante le piene ordinarie, che secondo la definizione fornita dalle N.T.A. del PAI sono “le piene uguagliate  o superate  ne l 75%  dei casi
(Memorie e studi idrografici, Ministero LL.PP., Consiglio Superiore LL.PP., Servizio Idrografico, 1928)”, che generalmente corrispondono ad eventi
con periodo di ritorno T=2-5 anni. Tali aree sono presenti a intorno all’alveo attivo dell’Adda e per effetto del rigurgito nella superficie tra le piccole
scarpate che delimitano l’Adda Morta – Lanca della Rotta. Modeste aree sono infine presenti nelle porzioni più ampie dell’alveo inciso del colatore
Muzza, in particolare presso i meandri e nelle parti più incise del colatore Adda Morta ad est di cascina Gerra. In superficie sono presenti
inceptisuoli con caratteristiche acquiche entro tutto il profilo, giacendo su falda permanente. Il substrato è generalmente franco limoso.

Scarpate in prevalenza naturali di
altezza 1 - 2 m ; 2 - 5 m ; 5 - 15 m.

Scarpate in prevalenza artificiali di
altezza 1 - 2 m ; 2 - 5 m.

Tratti con acclività superiore
al territorio circostante e
relativa direzione

Limite paleoalveo privo di
evidenza morfologica, in territorio
di Bertonico

Lieve ruscellamanto concentrato

Erosione laterale delle
sponde fluviali

Area a franosità diffusa per
scivolamenti in sabbie osservate nel
2009, ora ricoperte da vegetazione e
in apparenza prive di instabilità

Vecchia discarica urbana da
bonificare

aree soggette a
escavazione in
passato

Confine comunale
(da DBTR 2020)

Percorsi dell'alveo dell'Adda ricavati
dalla cartografia storica e relativa età.

Perimetro area di cava attiva in territorio
comunale e lago di cava risultante da
foto aeree di settembre 2008

Aggiornamento alle DGR 30 novembre 2011 - n. IX/2616 riguardante la componente geologica, idrogeologica e sismica del PGT,
 DGR del 30 marzo 2016 n. 5001 concernente le funzioni trasferite ai comuni in materia sismica, DGR 6738 del 19 giugno 2017 relativa

all'attuazione del Piano di Gestione del Rischio di Alluvione (PGRA) nel settore urbanistico e di pianificazione dell'emergenza e
Regolamenti regionali 23 novembre 2017 - n. 7  e 19 aprile 2019 n. 8 sull'invarianza idraulica e idrologica.

Variante generale  -  novembre 2021

La litologia dell’unità è data da sabbie e sabbie limose da brune a giallo oliva, ricoperte da depositi limo argillosi a volte ricchi in materia organica. In superficie sono presenti
alfisuoli a tessitura da franco sabbiosa a franco argillosa, che talora mostrano un substrato costipato accompagnato da lievi fenomeni di idromorfia. Il drenaggio è da
mediocre a buono. Le caratteristiche geotecniche sono discrete o buone, con moderate variazioni laterali e la falda freatica è presente a profondità minima di circa 6 metri
in prossimità della località Cascinette ed incrementa fino a valori compresi tra 10 e 14 metri nell’area tra la Cascina Grande e il cimitero comunale e più a est, nel perimetro
che comprende la Cascina Santa Maria, il castello Pallavicino Serbelloni, le vie Apollo e 25 Aprile, proseguendo poi verso est fino ai terreni agricoli posti a sud ovest di
Cascina Bignamini. La vulnerabilità intrinseca della prima falda è stata ottenuta applicando la procedura SINTACS (Civita,1994; Civita & De Maio,1997) e in prevalenza è
medio alta nelle aree dove la soggiacenza è inferiore a 10 metri ma anche tra la cascina Bignamini, la cascina Santa Maria e il Campo Sportivo Spoldi a causa della
tessitura franco sabbiosa su substrato sabbioso dell’Unità Cartografica UC 3 (valori normalizzati dell’indice da 55 a 70), mentre è media nella restante superficie fino al
primo tratto della scarpata (valori normalizzati dell’indice da 55 a 50). Poiché questo parametro deriva della media di vari fattori (tipo di suolo, acclività, tipo di acquifero etc.)
rilevati in celle quadrate di 250 metri di lato che suddividono tutto il territorio, i valori mostrati nella tavola ___ non rispecchiano le variazioni presenti nelle celle stesse e ciò
è particolarmente evidente quando si osservano le superfici prossime alla scarpata principale.

I ripiani sono approfonditi di 3 – 5 metri rispetto alla pianura percorsa da via della Costituzione e via Gramsci e mostrano a tratti un’acclività del 10 ‰ –
20 ‰ verso la piana olocenica. Le scarpate che delimitano tali superfici sono stabili e i suoli nonché le caratteristiche geotecniche sono analoghi a
quelli presenti sul “Livello Fondamentale”, mentre la falda freatica è presente a profondità comprese tra 5 e 10 metri.

 Il profilo è prevalentemente sabbioso e le caratteristiche geotecniche sono da discrete a buone migliorando in profondità, ed eccezione della
superficie definita dall’antico paleoalveo esteso tra il cimitero e la cascina Castello dove tra -2 e -4 m sono presenti depositi fini normalmente
consolidati. La falda è presente a profondità tra 3 e 5 m dalla superficie. Entro questa unità è stata collocata la fascia di territorio compresa tra il
piede della scarpata ad est della cascina Santa Maria e Casa Ivana, delimitata a nord dall’Adda Morta e a sud dal paleoalveo interessato dalla cava
So.Ro., rimasta esclusa dalle divagazioni dell’Adda successive al XVII secolo.

 I dati geotecnici rilevati presso la Cascina Vinzaschina indicano fino a -14.2 metri la presenza di depositi di sabbia densa con ghiaia fine
in tutto il profilo, salvo una sottile intercalazione di sabbia limosa tra 4 e 6 metri di profondità; la falda freatica è stata misurata a 4 metri di
profondità. Altri dati rilevati con sondaggi superficiali segnalano intense variazioni tessiturali nei primi metri e sabbie ghiaiose talora
affioranti. I sondaggi eseguiti per la cava So.Ro. riferiscono di un profilo sabbioso con intercalazioni o mescolanze di ghiaie fino a circa
25 m di profondità e falda a 2 – 3 metri dalla superficie. Il profilo pedologico è costituito da entisuoli a substrato franco sabbioso molto
vario con drenaggio mediocre. La falda è presente a profondità che variano da meno di 1 m a 4 metri, risultando più profonda a nord del
colatore Muzza e più superficiale a sud, e risente in modo rilevante delle escursioni del livello idrometrico dell’Adda, in particolare nei
primi 150 m circa intorno all’alveo attivo del fiume e dei canali Adda Morta e Muzza interessati dal rigurgito delle acque.

rivestimento
con massi
ciclopici

NOTA: La base impiegata per la presente edizione della cartografia è quella fornita dalla Regione Lombardia con il
Database Topografico (DBT), il cui rilievo per il comune di Castiglione d’Adda è datato 2008, come riferito nella tabella
Info_DbT.zip in https//www.geoportale.regione.lombardia.it/stato-database-topografici Stato Database Topografici - Geoportale
della Lombardia (regione.lombardia.it). I DBT sono elaborati in scala 1: 2.000 per le superfici urbanizzate e in scala 1:
5.000 per le aree extraurbane e nell’elaborato 2 in https://www.geoportale.regione.lombardia.it/specifiche-tecniche, si precisa
che il contenuto altimetrico presenta un valore quadratico medio di riferimento σ = ±0.40 m per la scala 1:2000 e σ =
±1.00 m per la scala 1:5000 è che principalmente impiegato per il presente elaborato..

Nel 2009 era stata utilizzata la restituzione in scala 1:2000 e 1:5000 effettuata da S.CA.DI s.n.c. e realizzata con foto aeree del
10.04.1995, aggiornata dall’Ufficio tecnico con le nuove costruzioni presenti all’epoca, che dispone di 1261 punti relativi sia al suolo sia a
manufatti e strade uniformemente distribuiti nel territorio. Il presente elaborato impiega 1585 punti rilevati sia al suolo che sulle strade,
considerate presenti a quote molto prossime a quelle dei terreni circostanti e quindi non alteranti la morfologia, ma la distribuzione dei punti
è poco uniforme, con distanze di poche decine di metri nell’area urbana e a ridosso delle strade principali e di circa 300 metri nella restante
superficie. Si potrebbe concludere che l’impiego dei dati DBT non abbia portato un affinamento dei risultati salvo che nell’area a est della
Cascina Gerra dove appare una morfologia più regolare e degradante verso l’Adda Morta.

Quanto sopra per precisare che l’interpretazione fornita con la tavola descrive l’andamento medio della superficie del terreno per
individuarne la genesi, ma a causa delle incertezze altimetriche non può essere impiegata per scopi applicativi a piccola scala.

I limiti amministrativi sono quelli forniti dalla Regione a gennaio 2018 e sono espressi nel sistema di coordinate piane UTM32N
riferito al sistema geodetico WGS84 (codice EPSG 32632), che è differente dal sistema Gauss Boaga impiegato nella relazione geologica di
PGT del 2009. Ciò ha comportato la trasformazione delle coordinate di tutta la cartografia elaborata in precedenza.      L’aggiornamento ha
riguardato anche alcuni aspetti relativi all’erosione della scarpata principale a ovest della Cascina Santa Maria, la presenza di interventi di
consolidamento delle sponde del colatore Muzza a est del sottopasso presso la SP ex SS 591 eseguiti nel 2016, e la verifica del permanere
delle condizioni descritte nel 2009 in tutto il territorio esaminato..

La tavola presenta le curve di livello spaziate 5 metri e fornite nei file in
formato shp del citato DBT regionale (colore rosso scuro) e le quote dei punti sul
terreno e sulle strade (numeri in colore rosa) dai quali sono derivate tramite
surface 9.0 le isopiezometriche spaziate 1,0 metri
rappresentate con linee nere continue sottili  .


